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1 Allgemeines

Zweck dieses Dokumentes ist es, allen Clubmitgliedern leichtverstandlich aufzuzeigen wie
die Anlagensteuerung aufgebaut ist, wie sie funktioniert und wie die Anlage betrieben
werden kann. Des Weiteren wird die dazugehérige Dokumentation erkléart, wie diese
interpretiert werden kann und wie jedermann Stérungen selbst lokalisieren und beheben
kann.

2 Beschreibung der Steuerung

2.1 Definitionen

DCC Digital Command Control. Dies ist das weltweit nach NMRA
normierte Digitale System.

VAC Wechselstrom (Volt Alternate Current)

VDC Gleichstrom (Volt Direct Current)

NMRA National Model Railroad Association

2.2 Allgemeines

Die gesamte Steuerung der HO Anlage ist in drei Funktionsabschnitte aufgeteilt: Die
Fahrstrom Steuerung, die Fahrwegsteuerung und die Blocksteuerung.

2.3 Fahrstromsteuerung

Die Fahrstromsteuerung der HO Anlage ist komplett digitalisiert. Verwendet wird das LENZ
Digital Plus System (DCC). Es werden mit Ausnahme der Lok Decoder ausschliesslich
LENZ Komponenten verwendet.

Damit das Blocksystem funktioniert, miissen in allen Triebfahrzeugen ATL Plus Decoder von
UMELEC eingebaut werden.

2.4 Fahrwegsteuerung

Die Fahrwegsteuerung (Weichen, Signale, Entkuppler, etc) ist konventionell aufgebaut. In
den Stellpulten sind Schalter fur die einzelnen Weichen eingebaut. Taster fir die Signale, die
Entkuppler und fur die Rickstellungen stehen fir die restlichen Funktionen zur Verfigung.

Im Normalfall wird die gesamte Anlage Uber diese Stellpulte gesteuert (Fahrdienstleiter
Betrieb). Es stehen insgesamt sechs Stellpulte zur Verfigung.
2.5 Blocksteuerung

Die Blocksteuerung ist ebenfalls konventionell aufgebaut. Die Blockmodule
beeinflussen die Lok Decoder, welche je nach Anforderung selbsttatig abbremsen
oder beschleunigen.
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2.6 Symbole in den Schaltpléanen

In den diversen Planen werden die verschiedensten Symbole verwendet. Diese sind
genormt und sind hier aufgefihrt.
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3 Dokumentationen

Ausgetuftelt und zusammengestellt wurde das Konzept vom derzeitigen Bauchef. Da auch
Bauchefs nicht ewig leben, bei Verstand bleiben, oder auch einmal Ferien machen mdchten,
hat derselbe eine umfangreiche Dokumentation erstellt, wie die Steuerung aufgebaut ist und
wie sie funktioniert. An dieser Stelle werden die diversen Dokumente aufgelistet und
vorgestellt.

Diese Dokumente sind im Anlagenordner im Clubhaus abgelegt.
Anlagennormen
Netzplan
Gleisplane
Schaltplane
Verdrahtungsplane
Modulpléne

Kabelliste

3.1 Die Anlagennormen

Dieses Dokument legt Richtlinien fest wie Kabelfarben und Querschnitte fir bestimmte
Systeme, den grundsatzlichen Aufbau der Hauptspeisung, minimale Gleisradien,
Stromsysteme, Aufbau der Anlagendokumentation, etc. Die Clubmitglieder sind angehalten
sich beim Bau der Anlage an diese Richtlinien zu halten. Einheitliche Kabelfarben und eine
gute Dokumentation sind unabdingbar fur eine schnelle Reparatur im Stérungsfall.

ANLAGENNORMEN

Unter Anlagennormen verstehen wir die Zuteilung der Kabelfarben in Abhangigkeit der Funktion der
einzelnen Drahte. Die Farbzuteilung der verschiedenen Modellbahnhersteller ist, da sowieso unterschiedlich,
absolut nicht zwingend. Empfehlenswert sind ebenfalls Hinweise zum Querschnitt und zur Funktion der
Drahte. Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt uns ein Beispiel einer solchen Auflistung von Normen.

TABELLE 1: Kabel-Farben und -Bezeichnungen Allgemein

BEZEICHNUNG SIGNAL KURZEL | FARBCODE |QUERSCHNITT
Fahrspannung (rechte Schieng) J gelb/ge 025-05
Masseschiene (linke Schiene) K blau/bl 025-05
Weichenantriebe w grau/gr 0.14
Gleisfreimeldungen, Rickmeldungen Gleisfrei FM Violettivt 014
Speisung: +12VDC P rot/rt 0.14-025

-12vDC N grian/gi 0.14-025

15VAC Ph schwarz/isw | 0.14-0.25

15VAC G weiss/ws 0.14-0.25
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3.2 Der Netzplan

Der Netzplan zeigt eine unmassstabliche Darstellung der gesamten Anlage. Die Strecken
und Bahnhofe sind aufgeteilt nach Farben, welche den einzelnen Leistungsverstarkern des
DCC Systems entsprechen. Der Plan ist eine schnelle Hilfe um Ubersicht iiber die Anlage zu
bekommen und um festzustellen welche Strecke welche Einspeisung hat.
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3.3 Der Gleisplan

Der Gleisplan ist ein komplexes Gebilde. Erstellt mit CorelDraw auf diversen Ebenen erlaubt
die Datei diverse unterschiedliche Ausdrucke. Im Ordner abgelegt sind Ubersichtsplane der
ganzen Anlage, mit oder ohne Strasse, mit oder ohne Tunnels.

Wichtig sind die Teilplane im Massstab 1:10. Auf ihnen sind alle wichtigen Gleisanschlisse
und Gleisbezeichnungen und die Lage der Module und Komponenten verzeichnet. Dem
Plan ist ein Koordinatensystem hinterlegt. Mit den Koordinaten Nummern, welche in der
Kabelliste aufgefiihrt werden, kann auf einfachste Weise ein Bauteil lokalisiert werden.

Beispiel: B2-65. B2 sind die horizontalen Koordinaten. Die Zahl 65 weist eine Hohe von 65
cm Uber der Null Hohe der Anlage. Die Null Hohe entspricht der untersten Gleisebene.

Die Koordinaten sind in der Kabelliste aufgefiihrt. Der Raster der Koordinaten Linie betragt
50cm.

Im nachstehenden Beispiel sehen wir die Gleisabschnitt-Bezeichnungen, die
Gleisanschliisse mit ihrer Bezeichnung und der Kabelnummer, die Gleistrennstellen und die
Lage der Bauteile. Ebenso ist die Phasenlage (K, J) der Geleise ersichtlich.
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3.4 Der Schaltplan

Der Schaltplan dient zur Darstellung der Funktionen der Steuerung. Die Funktionen der
einzelnen Bauteile werden ebenfalls dargestellt. Alle Symbole von Schaltern und Relais sind
in einer definierten Lage dargestellt. Fir Details siehe unter den Symbol Definitionen.

Bei samtlichen Kabelverbindungen sind wieder die Kabelnummern angebracht. Bei den
wichtigsten Drahten werden auch die genormten Farben verwendet.

Die Schaltplane zusammen mit der Kabelliste gehdren zu den wichtigsten Unterlagen fiir

eine erfolgreiche Stérungssuche.
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3.5 Der Verdrahtungsplan

Der Verdrahtungsplan war die Grundlage fir die Installation der Drahte in der Anlage. Die
Module sind hier nur als kleine Kéastchen mit den Anschluss Kennzeichnungen dargestellt.
Der Plan zeigt alle installierten Kabel, auch deaktivierte Drahte, mit ihren Kabelnummern und

den Ausgangs- und Endpunkten.

Wird fur Stohrungslokalisation weniger gebraucht, kann aber sehr wichtig sein bei

Verkabelungsreparaturen.

VTAC-G VTAC-S [|VTDC-6 WVTDC-9 VTFS-F
1SvaC 19VAC1 1207DC1 12D LV 01 =7
o] Jo[ | (™[ [s] J[FT I~ [FL 1M k] [4]

[F & [f47

" A e [

== EE o |m me RO e [

W43 W45 WG W48 aaz B57.10
1 2 1 2 1 | 2 1 | 2 684 BMI-112
Alg w|ph| .Blj.lg w|Ph| a|;|g w|Ph| |a|;|g w||='h| |a|;|g 713 KLFL 28
T T " T Katd
724 J2-a1
B [rae par fre [ma a7 [F2e Fee 7T pEO [Pain [rag fra peg [ra s 4 o PEg [Faa hae 725 K241
73 Kals
1732 Jals
819 EBEdaild 10
GIG2J o KKa N T o P EMcEm 715 Jate 418 BMBS N
1]2]3fa]5]a]7]a o J1o] n]12 o 750  KLFLd5
751 KLFL 27
Sl Fr KLFL 35
i el F J2-308
&4 g 4 [rda [PRa e Fad 78 a0 A8 fd _a07 KIFL 53 . e
el K220
761 KLFL 23
iMals (Twp V) WSSal6 WsSa1s 762 KLFL 46
J Ki Ka N Pa P oo | [enm Emw B oM P W 753 KLFL3T
[2[s[a[s]e |7 [a]o [1efre[12] [+]2]a]s]s HENERENE 78a  az11
i 765 K211
768 BM2-30.12
?2 b pas ran P [ran [ra2 |ras T | [ris [raa |rea fams i [ran rae [Peg 7E7 BMZ-40.12
[F27 B [ B [Ta4 [ —
1774  KLFLG
775 KLFL7
778 KLFL 3

777 KLFL 10
778 KLFL 11
779 Wa3-3 a

744 J2-108
748 K2-10
749 J2-10
752 J 2200
745 J2-10s

817 Bhdatd 3
818 Bhdatd 5

Autor: Walter Truffer, Bauchef
Datum: 02.08.2009 / Ausgabe 00

Steuerung efb Anlage.doc



eisenbahnfreunde bassersdorf Seite 9 of 23

3.6 Der Modulplan

Die Modulplane zeigen den technischen Aufbau und die Schaltplane der Module. Enthalten
ist auch eine Liste und Herkunft der Bauteile.
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3.7 Die Kabelliste

Samtliche Drahte welche in der Anlage eingebaut sind sind hier aufgelistet. Die Listen geben
Auskunft Giber die verwendeten Kabel in Bezug auf Kabelnummer, Farbe, Querschnitt,
Funktion und Lage. Hinweise zu den Verdrahtungs- und Schaltplanen sind ebenfalls
vorhanden.

4 Module und Komponenten

4.1 Fahrstromsteuerung

Wie schon erwahnt, wird das LENZ Digital Plus System verwendet. Fir die
verschiedenen Speisungsabschnitte sind 11 LENZ Verstarker LV101 mit je 3 A
Leistung eingebaut. Dazu kommt eine LENZ Zentrale LZ100 fir die Steuerung und 6
Handregler LH100 fir die manuelle Ansteuerung der Fahrzeuge.

Mit den Handreglern kann man die Triebfahrzeuge der Signalsteuerung tGbergeben
(Taste 0O ein) oder aus dem Signalbetrieb herausnehmen und wieder von Hand
fernsteuern (Taste 0 aus).

Autor: Walter Truffer, Bauchef Steuerung efb Anlage.doc
Datum: 02.08.2009 / Ausgabe 00



eisenbahnfreunde bassersdorf Seite 10 of 23

4.2 Fahrwegsteuerung

4.2.1 Weichen

Alle Weichen der HO Anlage werden mit Weichenmotoren von Fulgurex oder Lemaco
betatigt. Die Antriebe besitzen zusatzlich mindestens zwei Schaltkontakte. Der eine
Kontakt wird fir die Polarisierung der Weichenherze benétigt, der andere steht der
Blocksteuerung zur Verfligung.

Eine Ausnahme sind die Weichen des Abstellbahnhofes Nieschgau, des RoLa
Bahnhofes Trasporti di Milesi und die Weichen der Gleiswechsel. Diese werden
direkt mit dem LENZ Handregler tber Littfinski Weichendecoder digital angesteuert.

Die Antriebe wiederum werden durch eine Halbwellenspannung angesteuert. Je
nach Schalterstellung im Stellpult wird der Motor durch eine positive oder negative
Halbwelle betatigt. Das hat den Vorteil dass zwischen Stellpult und Antrieb nur ein
einziger Draht ben6tigt wird. Hauptspeisung der Antriebe ist 15 Volt Wechselstrom
(15VAC).

Fahrstrassensteuerung ist mit dieser Ansteuerung nur mit Hilfe von zusatzlichen
Relais mdglich. Fahrstrassen sind auf unserer Anlage nicht eingebaut.

4.2.1.1 Halbwellenschaltung fr den motorischen Wei  chenantrieb
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4.2.1.2 Graphische Darstellung der Wechselspannung

Im Stellpult wird die entsprechende Halbwelle durch eine Siliziumdiode abgeschaltet.

Die wellenformige Halbwellenspannung ergibt einen gepulsten Gleichstrom von ca 8
Volt. Dies ergibt einen langsamen Lauf des Antriebes. Durch die gepulste Spannung
erzeugt der Motor trotzdem genug Drehmoment, bewirkt aber leider auch ein lauteres
Laufgerausch.

4.2.2 Signale

Jedes Signal besitzt ein eigenes Signalmodul. Dieses Modul wird durch die
Blocksteuerung gesteuert.

Signale und Signalmodule werden nur dort aufgestellt wo sie auch sichtbar sind.

Ein Signalmodul enthalt in der Regel ein 1-poliges Relais und diverse Dioden. Die
Signalanzeige entspricht, bedingt durch die einfache Steuerung, nicht unbedingt
jeweils der Realitat.

Die Signalanzeigen auf den Stellpulten werden im Bereich Blocksteuerung erklart.
4.3 Blocksteuerung

4.3.1 Allgemeine Beschreibung

Die Blocksteuerung ist konventionell aufgebaut. Die Blockmodule steuern sich selbst.
In den Bahnhotfen kann die Ausfahrt durch einen Taster vorselektiert freigegeben
werden kdnnen.

Grundsatzlich ist das System auf Sicherheit ausgelegt. Die Block-Relais in den
Blockmodulen bewirken im angezogenen Zustand freie Fahrt, im abgefallenen
Zustand Halt. Die Freimelde-Relais melden im angezogenen Zustand freie Fahrt in
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den Block (+12VDC), im abgefallenen Zustand (-12VDC oder keine Spannung) Block
belegt.

Dies hat den Vorteil dass beim Einschalten der Anlage alle Einfahrts- und Ausfahrts-
Signale auf Halt stehen. Somit gibt es keine unkontrollierten Betriebszustédnde beim
Einschalten.

Bei Kabelunterbrichen in den Gleisfreimelde-Leitungen bleibt ein Zug im
entsprechenden Block stehen.

Ein- und Ausfahrts-Signale konnen im Stellpult auf freie Fahrt vorselektiert werden
(Selbsthaltekreis). Wird der nachfolgende Weichenabschnitt und der nachfolgende
Block frei gemeldet, wechselt das Signal auf grin und der Zug kann abfahren. Nach
der Ausfahrt wechselt das Signal wieder auf Rot, bleibt aber auf Fahrt vorselektiert.
Die Vorselektion kann mit einer Ruckstelltaste wieder zuriick gestellt werden.

Auf der Anlage sind rund 50 solcher Blockmodule eingebaut.
Prinzipschema der Blocksteuerung

.

g

4.3.2 Das ATL Plus System

Bei diesem System, das grundsatzlich aus irgendeiner Zentrale nach NMRA und
speziellen Lokmodul besteht, wird die Bremsstrecke mit einem leicht asymmetrischen
Digitalsignal markiert. Da auf freier Strecke per Definition nach NMRA symmetrische
Spannungen auftreten, kann das Lokmodul nun sehr einfach zwischen Fahr- und
Haltebereich unterscheiden. Zur Erzeugung der Asymmetrie braucht es nur vier
einfache, im Ring zusammengelttete Dioden. Diese werden bei jeder Bremsstrecke
irgendwo in die Zuleitung eingebaut (z.B. parallel zum Signalkontakt), am einfachsten
mit einer zweipoligen Listerklemme.

Durch den Spannungsabfall und die in jeder Stromrichtung unterschiedliche Anzahl
Dioden ergibt sich die asymmetrische Spannung in der Bremsstrecke von selbst.
Dabei wird der Datentelegramminhalt in keiner Weise verandert. Deshalb bleibt der
Fernsteuerzugriff auch bei geschlossenem Signal durchgehend erhalten.

Fur Fahrfreigabe muss man nichts weiter tun als die Bremsstrecke mittels
Signalkontakt mit der freien Strecke verbinden. Bei bestehenden Anlagen mit
stromlosen Abschnitten haben Sie das immer schon so gemacht. Der Signalkontakt
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Uberbrtckt bei griin das Diodenpaket, wodurch die Spannung fur Fahrfreigabe
wieder symmetrisch wird.

Damit das alles funktioniert, braucht es natirlich spezielle Lokmodul mit der ATLplus-
Funktion.
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4.3.3 Blockbausteine

4.3.3.1 Blockbaustein la

Der Blockbaustein la wird am meisten bendtigt. Es ist auf den Hauptgleisen in den
Bahnhofen und auf den Strecken eingebaut. Es enthélt einen elektronischen
Stromfuhler mit einem 1-poligen Relais. Dieses Block-Relais schaltet eine positive
Gleichspannung 12VDC (Freimeldesteuerleitung FMo) aus wenn der Fihler ein
Fahrzeug auf dem Uberwachten Abschnitt meldet.. Es bewirkt ein Abfallen des
Freigabe Relais im vorhergehenden Blockmodul. Die Steuerleitung FMo wird in den
Bahnhofen je nach Bedarf Giber die Weichenschalter gefuhrt. Steht die Weiche
falsch, wird der Block nicht freigegeben.

P steht fur +12VDC,
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Blockbaustein BB
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Das zweite Relais im Modul la heisst Freigabe Relais und hat zwei
Umschaltkontakte. Der Kontakt abc ist fir die Ruckmeldung der Stellung zum
Stellpult oder zu einem Signalmodul zustandig. Der Ausgang fuhrt minus12VDC
wenn das Modul auf freier Fahrt steht. Die Briicke (StrBr) wird beim normalen
Streckenblockmodul eingesetzt. Somit wird das negative Potential (N) immer am
Relais anliegen. Die Briicke wird nicht bendétigt sofern das Modul von einem
Stellpulttaster angesteuert wird (T).

Der Bremsabschnitt beginnt mit der so genannten Schutzstrecke oder Schleuse.
Dieser wird permanent Uber eine Diodengruppe gespeist. Er verhindert ein
Uberbricken der Assymetrie wenn beleuchtete Wagen eingesetzt werden. Die zweite
Diodengruppe erzeugt die Assymetrie im Halteabschnitt. Diese Diodengruppe wird
bei Freimeldung durch die Relais Kontakte def Gberbruckt. G2 ist der
Fahrspannungseingang (J = gelb). G1 ist der Ausgang zum Gleisabschnitt. Der
Ausgang s fuhrt zum Schutzabschnitt.

Der Eingang FMi steuert das Freigaberelais. Eine positive DC Spannung wird
geliefert, sofern der nachfolgende Block frei ist und die eventuell dazwischen
liegenden Weichen korrekt gestellt sind.

Die Freigabekontakte sind im stromlosen Zustand gedffnet: = Halt.

Der Gleisfreimelder GBM5022 ist ein Fertigmodul von Jtelec AG. Es misst jeden
Verbraucher auf dem angeschlossenen Gleisabschnitt. Damit er auch bei
unbeleuchteten Wagen anspricht, sollte mindestens eine Achse mit einem 18KOhm
Widerstand versehen werden.

Der GBM steuert das Freimelderelais an. Im stromlosen Zustand sind die Kontakte
geschlossen, die positive Spannung (P) wird zum Ausgang FMo geleitet. Diese
Spannung wird zum vorhergehenden Baustein geleitet (Eingang FMi. Wenn nétig
Uber weitere GBM oder Weichenkontakte. Prinzipiell gilt: Wird die positive Spannung
unterbrochen, bedeutet das Halt.

Ko = Fahrspannung Masseleitung K (blau) Ausgang
Ki = Fahrspannung Masseleitung K (blau) Eingang
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J = Fahrspannung Speiseleitung (gelb)

Die Bausteine sind auf Lochrasterplatinen aufgebaut und kénnen leicht selbst

repariert werden. Die Diodengruppen sind steckbar ausgeftihrt und kénnen einfach
ausgetauscht werden.

Die Module besitzen einen 12-poligen Steckanschluss.
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4.3.3.2 Blockbaustein Il

Der Blockbaustein Il ist ein reines Freimeldmodul mit einem Ausgang. Verwendet
wird es hauptsachlich in den Weichenbereichen. Die Funktion entspricht dem
Ruckmelde Teil des Moduls la.

4.3.3.3 Blockbaustein Il und IV

Gleisfreimelder. Diese Bausteine werden nur in Spezialfallen benétigt. Sie bieten

zwel verschiedene, potentialfreie Ausgénge. Unterscheiden tun sie sich nur in der
Bauweise.
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4.3.3.4 Blockbaustein V

Dieser Baustein entspricht den Bausteinen Il und 1V, bietet aber drei potentialfreie
Ausgéange anstatt nur einem.

4.3.4 \Weichenstellschutz Baustein

Dieser Baustein verhindert ein unbeabsichtiges Stellen der Weichen wenn sich noch
Fahrzeuge im Weichenbereich befinden. Das Gleisfreimeldemodul des betreffenden
Weichenbereiches lasst das Relais im Weichenstellschutz-Modul abfallen wenn ein
Fahrzeug auf dem Gleis steht. Dabei wird die Masseleitung zu den Weichenantrieben
unterbrochen.

Man erkennt das Ansprechen des Moduls wenn auf dem Stellpult die Weichen
Positionsanzeigen erléschen.

Rtx ist der Eingang vom Rangiertaster im Stellpult (+12DC). Mit diesem Taster ist es mdglich
die blockierten Weichen, falls ein Zug im Weichenbereich steht, trotzdem stellen zu kénnen.

FMa xx ist der Eingang vom GBM des Weichenbereichs.

Wxx-1.x ist der Ausgang zum Weichenantrieb (Masseleitung).
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4.3.5 Signalbaustein

Vorlaufig sind zwei verschiedene Signalbausteine vorgesehen, eines flr ein 3-Licht
Kyodosignal, ein weiteres fir ein 4-Licht Kyodosignal.
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4.3.6 Kehrschleifenbaustein

Zur Zeit haben wir zwei verschiedene Kehrschleifen-Module eingebaut, das KSM-DO1 von
AAA Modellbahntechnik und das Dietze LK64.

4.3.6.1 KSM-DO1

Die Anschlisse des KSM-DO01 sind etwas aufwendiger gehalten, funktioniert aber bei jeder
Art von Gleisbildaufbau. Das Modul funktioniert nicht mit Kurzschlussfuhler sondern reagiert
auf Gleis-Besetzt-Meldung. Bei der Einfahrt in den Kehrschleifenbereich Gberfahrt der Zug
zuerst einen kurzen Kontroll-Abschnitt von etwa zehn Zentimetern. Das Modul erkennt den
Zug und polarisiert den nachfolgenden Fahrabschnitt entsprechend. Sobald der Zug
vollstandig im Fahrabschnitt ist und in den nachfolgenden Kontrollabschnitt fahrt, wird
Fahrabschnitt wieder andersrum polarisiert.

Prinzipschaltbild der Verdtahtung des KSM-DO01

4.3.6.2 Dietze LK64
Dieses Modul ist sehr einfach zu verdrahten. Es funktioniert mittels Kurzschlusstechnik.

Wenn der Zug in die Kehrschleifen Strecke einfahrt und die Streck falsch polarisiert ist,
verursacht die erste Achse einen Kurzschluss. Die Elektronik reagiert in Millisekunden und
stellt die Polarisation richtig.

Obwohl dies sehr schnell geht, kann es bei einer digitalen Steuerung passieren dass der
Decoder seine Information verliert. In diesem Fall bleibt der Zug kurz stehen und
beschleunigt dann wieder.

Das Modul hat einen Fahrspannungseingang und einen Fahrspannungsausgang zur
Kehrschleifen Strecke.
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4.4 Stellpult
4.4.1 Weichen

4.4.1.1 Einzelsteuerung

Typische Weichenansteuerung mit Halbwellensystem. Fir die Speisung verwenden wir
15VAC. Je nach Schalterstellung wird die positive oder die negative Halbwelle zur Weiche
gefuihrt. Sobald der Antrieb die Endstellung erreicht hat, wird Gber den Endschalter die
entsprechende Ruckmelde LED angesteuert. Die Riickmeldung zeigt die aktive Position des
Antriebes, nicht der Weiche selbst.

4.4.1.2 Matrixsteuerung

In den Schattenbahnhofen und teilweise auch im Rangierbahnhof werden die
Weichen Uber Fahrstrassen Taster angesteuert. Im Gegensatz zu den magnetischen
Weichenantrieben kénnen die Weichenmotoren nicht direkt tber eine Diodenmatrix
betatigt werden. Auf der Anlage werden mit der Matrix einzelne Relais angesteuert.
Die Relais betatigen dann den Motorantrieb. Die Weichensteuermodule sind in den
Steuerpulten eingebaut.
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4.4.2 Signale und Signalriickstellung

Das Signal steht auf rot wenn das Relais abgefallen ist. Bei Freigabe wird das Relais durch
das Blockmodul an Masse gelegt.

Bei den Streckensignalen wird nur das Relais bendtigt
fur die Anzeige. Bei den Einfahrts- und Ausfahrtssignalen
kann die Freigabe mit dem Taster TESx/TASx
vorselektiert werden.

Jedem Signaltaster ist ein Relais zugeordnet. Wenn der
Taster betatigt wird, zieht das Relais an und wird nach
dem loslassen des Tasters tber den Widerstand 27
gehalten (Selbsthaltekreis). Uber den gleichen
Widerstand erhalt das Blockmodul negatives Potential
auf den Eingang 8.

Mit dem dritten Zugang (Ruckstellung) tber die Diode wird der Selbsthaltekreis wieder
aufgeldst.

Die Relais fur den Selbsthaltekreis sind auf dem Freigabebaustein untergebracht.
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4.4.3 Anzeige Gleis Belegt

Vom Ausgang 11 des Blockmoduls kommt eine positive DC
Spannung zur Anzeige. Diese ist vorhanden wenn der Abschnitt
als unbesetzt gemeldet wird. Normalerweise leuchtet die LED.
Die Spannung fliesst Giber Widerstand und LED. Wird an der LED
die Spannung vom Blockmodul angelegt, erlischt diese. Ist also
ein Zufuhrungskabel unterbrochen, leuchtet die LED immer.

4.4.4 Gleisfreigabetasten

In den Schattenbahnhéfen werden die Ausfahrtsabschnitte mit einem Taster
freigegeben. Auch hier sind die Selbsthalte Relais im Freigabebaustein
untergebracht. Das Betatigen des Tasters wird der dazugehérende Abschnitt auf
Fahrt vorselektiert und gleichzeitig die entsprechende Fahrstrasse gestellt. Die
Ausfahrtselektion kann durch die Rickstelltaste wieder aufgeldst werden.

4.4.5 Entkuppler

Im Bahnhof Vogtwil und Fliickigen sind in jeder Fahrtrichtung je ein Taster fur die
Entkuppler eingebaut. 15VAC wird beim driicken der Taste zum Entkuppler
Magneten gefuhrt. Der Entkupplerbalken ist solange angehoben wie die Taste
gedruckt ist.

4.4.6 Rangiertaster
Mit dem Rangiertaster kann die Weichenstellschutzfunktion Uberbrtickt werden.

Damit ist es mdglich, kontrolliert eine Weiche zu stellen, obwohl ein Fahrzeug im
Weichenbereich steht.
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4.5 Hauptstromeinspeisung

4.5.1 Allgemeines

Die gesamte Wechselstromeinspeisung ist zentral in zwei Hauptgehausen in der
Néahe des Einganges untergebracht. Dazu gehdren noch zwei geregelte Gleichstrom
Netzteile mit 14 Ampere und 8 Ampere.

4.5.2 Digitale Steuerung

4.5.2.1 Zentrale Lenz LZ100

Die digitale Zentrale LZ100 wird von einem eigenen Trafo mit 15VAC 1.5Ampere
gespeist.

4.5.2.2 Lenz Booster LV101

Jeder der insgesamt 11 Booster hat seinen eigenen Trafo mit 15VAC 3.3 Ampere.
Samtliche Trafos mussen gleichphasig an die Netzspannung angeschlossen werden.
Dies gilt auch flr den Anschluss der Booster an die Trafos. Laufen die Booster nicht
gleichphasig, dann konnte es bei einem Ubergang von einem Booster Bereich zu
einem anderen zu Uberspannungen oder zu Kurzschlissen fihren.

4.5.3 Speisung fur Magnetartikel und Beleuchtung

Ein 5 Ampere Trafo mit 15VAC sorgt fur die Speisung der Magnetartikel. Zwei
weitere Trafo mit 5 Ampere und 15VAC sorgen fur die Beleuchtung.

4.5.4 Steuerung

Die geregelten Gleichstrom Netzteile sind so miteinander gekoppelt dass wir eine
bipolare Spannungsquelle haben:

+ 12VDC 14 Ampere (P)
Masse (M)
- 12DC 8 Ampere (N)
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